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(54) Entsorgbarer Hitzeschild. 



(5?) Der vorliegende Hitzeschild umfasst im wesentlichen eine formstabile Tragerschicht (2), auf welcher 
eine schallabsorbierende Warmedammschicht (3) liegt. Diese Warmed am mschicht ist mit einem 
Schutzbelag (4) versehen. Erfindungsgemass bestehen alle Schichten des Hitzeschildes aus einem 
Leichtmetall, insbesondere aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegierung. Aus akustischen Grunden 
besteht die Warmedammschicht aus einem offenporigen Gefuge, insbesondere aus Aluminiumwolle. In 
einer Weiterbildung ist die Warmedammschicht mehriagig und die formstabile Tragerschicht (2) 
perforiert. Zwischen Tragerschicht (2) und Warmedammschicht (3) liegt eine als Folienabsorber 
wirkende dunne Schutzschicht (5). Dieser Hitzeschild findet seine Verwendung vorzugsweise in der 
Automobilindustrie. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen entsorgbaren Hitzeschild, insbesondere zur Isolation von Fahr- 
zeugbodenteilen, mit einer formstabilen Tragerschicht, welche eine schallabsorbierende Warmedammschicht 
tragt und welche Warmedammschicht mindestens auf ihrer der Tragerschicht abgewandten Seite mit einem 
Schutzbelag versehen ist. 

5 Solche Hitzeschilde werden u.a. in der Automobilindustrie verwendet, urn beispielsweise das Bodenteil 

eines Fahrzeugs mindestens partiell zu verkleiden. Da bei der heute ublichen Verwendung von Katalysatoren 
die Temperaturen der Abgase und der Auspuffrohre stark erhoht sind, sind solche Verkleidungen heute weit 
verbreitet. Damit erhalt die Entsorgung dieser Hitzeschilde eine besondere Bedeutung. 

Bisher bekannte Hitzeschilde bestehen im wesentlichen aus einem dickeren Blechformteil mit hohem War- 
to merefiexionsvermogen, vorzugsweise aus Aluminium, auf welchem eine mit einer Schutzfolie versehene war- 
meabsorbierende Isolierschicht aufgebracht ist. Die dabei verwendete Isolierschicht besteht in der Regel aus 
Keramik-, Stein- oder Glaswolle resp. solchen Schaumen. Ein solcher Hitzeschild ist beispielsweise in der DE- 
U-8700919.6 beschrieben. 

Um diese Hitzeschilde auch akustisch wirksam zu machen, ist auch schon vorgeschlagen worden, die Tra- 
15 gerschicht teilweise zu perforieren, um eine akustische Ankopplung der Schallwellen an das isolierende Mate- 
rial der Warmedammschicht zuerzielen. Ein solcher akustisch wirksamer Hitzeschild ist beispielsweise in der 
CH-Patentanmeldung 188/90-7 beschrieben. Der in dieser Anmeldung offenbarte Hitzeschild beschreibt War- 
medammschichten aus mineral ischen Oder keramischen, aus naturlichen oder anorganischen Materialmen oder 
aus Mischungen davon, allenfalls auch mit geeigneten Zusatzen. Insbesondere werden heute fur solche Hit- 
20 zeschilde mineralische Schaume oder keramische Faservliese resp. Glasfasenmatten verwendet. 

Diese Hitzeschilde sind aber nur muhsam zu entsorgen, da die furderen Aufbau verwendeten Materialien 
je nach Fabrikant unterschiedlich gewahlt sind und deshalb einzeln aufgetrennt und entsprechend den ver- 
schiedenen Materialien muhsam sortiert werden mussen. 

Es ist darum das Ziel der vorliegenden Erfindung, einen entsorgbaren Hitzeschild zu schaffen, der die 
25 Nachteile der bekannten Vorrichtungen nicht aufweist. 

Insbesondere soil ein Hitzeschild geschaffen werden, welcher fur die Entsorgung nicht aufgetrennt zu wer- 
den braucht und aus einem entsorgungsfreundlichen Material gefertigt und einfach herzustellen ist. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einem Hitzeschild der eingangs genannten Art gelost, welcher 
dadurch gekennzeichnet ist, dass die formstabile Tragerschicht, die schallabsorbierende Warmedammschicht 
30 und der Schutzbelag aus dem seiben Material, insbesondere Leichtmetall, bestehen. 

Entsorgungsfreundliche Metalle sind dem Fachmann auf dem Gebiet der Abprodukt-Verwertung hinrei- 
chend bekannt und kommen grundsatzlich fur die Herstellung der erfindungsgemassen Hitzeschilde in 
Betracht. 

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Warmedammschicht aus einem aluminiumhalti- 
35 gen Gefuge, was heissen will, dass die Warmedammschicht auch aus wiederaufbereitetem Aluminium beste- 
hen kann. Es versteht sich, dass fur die Herstellung des erfindungsgemassen Hitzeschildes die Anforderungen 
an die Reinheit des wiederaufbereiteten Aluminiums nicht sehr hoch zu sein brauchen und in Grenzen auch 
Verunreinigungen enthalten kann. 

Dabei kann die Warmedammschicht in bekannter Weise eine schaumartige oder faserige Struktur aufwei- 

40 sen. 

Es versteht sich aber, dass die Warmedammschicht auch eine schnitzelige oder flockige Struktur aufwei- 
sen kann, wie sie von wiederverwerteten Materialien bekannt ist. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Warmedammschicht aus einer handelsublichen Alumi- 
niumwolle, oder aus mehreren durch dunne Aluminiumfolien getrennte Lagen dieser Aluminiumwolle. Als 

45 besonders vorteilhaft fur die Herstellung der erfindungsgemassen Hitzeschilde hat sich auch die Verwendung 
von Aluminiumgewirk erwiesen. Solche Gewirke sind handelsiiblich und beispielsweise aus ca. 1 mm breiten 
Alustreifen oder -faden gefertigt. Diese Gewirke weisen Maschen von ca. 5 mm Lange auf und werden als 
Meterware angenoten. Bei der Verwendung dieser Gewirke als Warmedammschicht werden diese mehrlagig 
zwischen Tragerschicht und Schutzbelag eingebracht. 

so Die solchermassen aufgebaute Mehrlagen-Warmedammschicht weist verbesserte schall- und warmeiso- 

lierende Eigenschaften auf und wird den technischen Antorderungen entsprechend aufgebaut. Insbesondere 
wird diese Mehrlagen-Warmedammschicht dem Verwendungszweck entsprechend gesteppt, gepragt oder 
geklebt. Als besonders vorteilhaft erweisen sich auch Aerogele, welche beispielsweise in Form dunner Folien, 
als Granulat, Flocken, Pulver oder Schaum in der vorliegenden Mehrlagen-Warmedammschicht ihre Verwen- 

55 dung finden. 

In einer Weiterbildung des erfindungsgemassen Hitzeschildes ist die Tragerschicht mindestens teilweise 
perforiert, um einen akustisch wirksamen Hitzeschild zu schaffen. In diesem Zusammenhang wird nochmals 
auf die CH-Patentanmeldung 188/90-7 hingewiesen, in welcher ein Hitzeschild mitfeinporosen Folien offenbart 
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wird. 

Weitere bevorzugte Merkmale des erfindungsgemassen Schildes sind aus den Anspruchen ersichtlich. 
Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und mit Hilfe der Figuren naher 
beschrieben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen schematisch dargestellten Hitzeschild bekannter Art; 
Fig. 2a,b,cje einen Querschnitt durch ein Endstuck verschiedener Ausfuhrungsformen eines erfindungs- 
gemassen Hitzeschilds. 

Der in Fig. 1 dargestellte Hitzeschild 1 besteht im wesentlichen aus einer perforierten Tragerschicht 2 mit 
einem guten Reflexionsvermogen fur die Warmestrahlung und vorzugsweise auch mit gutem Warmeleitvermo- 
gen und einer schallabsorbierenden Warmedammschicht 3 aus mineralischen oder keramischen Materialien 
aus naturlichen oder anorganischen Fasern oder aus Mischungen dieser Substanzen mit Teflon oder anderen 
handelsublichen Materialien, welche Warmedammschicht 3 mit einem Schutzbelag 4, 5 versehen ist. 

Ueblicherweise wird fur die Tragerschicht 2 ein Aluminiumblech mit einer Dicke zwischen 0,2 mm und 1 ,2 
mm verwendet. Die Warmedammschicht kann beispielsweise aus einem mineralischen Schaum, einem kera- 
mischen Faservlies oder aus einer Glasfasermatte bestehen und eine Dicke von 5 mm bis 15 mm aufweisen. 
Als Schutzbelag kann sowohl ein Aluminiumblech Oder eine dunne Aluminiumfolie 4 als auch ein spritzmetal- 
lisierter belag 5 dienen. Vorzugsweise weist die Folie Oder der spritzmetallisierte Belag an der der perforierten 
Tragerschicht zugewandten Seite eine Dicke von weniger als 30 \xm auf, wahrend der Schutzbelag auf der der 
perforierten Tragerschicht abgewandten Seite eine Dicke von 0,05 mm bis 1,2 mm aufweisen kann. 

Bei diesen handelsublichen Hitzeschilden sind die einzelnen Schichten, Belage oder Folien mindestens 
teilweise miteinander verklebt, geheftet, verschweisst, oder in der Bordelkante eingeklemmt. 

Die Tragerschicht 2 braucht nicht in alien Bereichen perforiert zu sein. Insbesondere sind die Randbereiche 
6a, 6b welche gebdrdelt sind, frei von Perforationen 9. Ebenso sind die kantigen Verformungszonen 7, wie bei- 
spielsweise Knickstellen 7a und Sicken 7b, perforationsfrei ausgebildet. Wesentliche perforationsfreie Teilbe- 
reiche sind durch die Befestigungszonen 8 vorbestimmt. 

Derart ausgestaltete Hitzeschilde bestehen somit aus einer Vielzahl von verschiedensten Materialien, bei- 
spielsweise Aluminium fur die Tragerschicht, Keramikwollefur die Isolationsschicht, hitzebestandige Kleberfur 
die Verbindung dieser Schichten und verzinkte Heftklammern fur die gehefteten Befestigungen. 

Damit erweisen sich die herkommlichen Hitzeschilde als schlecht entsorgbar, insbesondere weii diese erst 
mit entsprechenden Verfahren aufgetrennt, sortiert und gereinigt werden mussen, bevor deren Material wie- 
derverwertet werden kann. 

Der in Fig. 2a dargestellte Querschnitt eines erfindungsgemassen Hitzeschilds zeigt diesen in seiner ein- 
fachsten Ausfuhrungsform mit einer formstabilen Tragerschicht 2, welche eine schallabsorbierende Warme- 
dammschicht 3 tragt und welche Warmedammschicht 3 auf ihrer der Tragerschicht 2 abgewandten Seite mit 
einem Schutzbelag 4 versehen ist, wobei diese verschiedenen Schichten resp. Belage des Hitzeschildes aus 
einem Leichtmetall gefertigt sind. Insbesondere wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform als formstabile Tra- 
gerschicht 2 ein 0,3 bis 1 ,5 mm dickes Aluminiumblech verwendet. Die Warmedammschicht 3 besteht bei die- 
ser Ausfuhrungsform aus einer Aluminiumwolle mit einem Raumgewicht von 30 bis 100 kg/m 3 . Als oberer 
Schutzbelag dient eine 0,05 bis 0,2 mm dicke Aluminiumfolie. 

Eine fur die Herstellung der erfindungsgemassen Hitzeschilde besonders geeignete Warmedammschicht 
besteht aus einem Aluminiumgewirk. Diese metallische Maschenware ist in alien drei Dimensionen problemlos 
verformbar und kann den lokalen Erfordernissen gemass dicht gepackt oder locker ausgelegt werden. 

Fig. 2b zeigt eine akustisch wirksame Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Hitzeschildes, welcher 
sich gegenuber derobigen Ausfuhrungsform durch eine mindestens partiell perforierte Tragerschicht 2 unter- 
scheidet. Es versteht sich, dass die Grosse und Verteiiung dieser Perforationen der Larmquelle entsprechend 
optimiert sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform, wie sie in Fig. 2c dargestellt wird, liegt zwischen der Warmedamm- 
schicht 3 und der partiell perforierten Tragerschicht eine als Folienabsorber wirkende 0,01 bis 0,02 mm dunne 
Aluminiumfolie. 

Einfacherweise kann diese Folie auch durch einen spritzmetailisierten Belag oder eine durch Verschmel- 
zen erzeugte feste und porose Haut ersetzt sein. 

Wesentlich fur die akustische Wirksamkeit des vorliegenden Hitzeschildes ist die Porositat der einzelnen 
Schichten. In einer besonderen Weiterbildung des erfindungsgemassen Hitzeschildes werden Aluminiumfolien 
verwendet, deren Poren insbesondere mit einer Nadelwalze eingeformt werden. Die derart erzeugten Poren 
weisen kronenartige Ausbrechungen resp. Perforation sprotrusionen auf, welche sicherstellen, dass die mit die- 
sen Perforationsprotrusionen ausgebildeten Folien nicht flach auf der benachbarten Folie oder Schicht auflie- 
gen, sondern voneinander beabstandet sind und damit die akustische Wirksamkeit des erfindungsgemassen 
Hitzeschildes verbessert wird. Es versteht sich, dass die Geometrie und Dimensionierung dieser Perforation- 
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sprotrusionen vom Fachmann in einfacher Weise optimiert werden konnen. Insbesondere werden solche Folien 
mit ein- Oder beidseitig ausgebildeten Perforationsprotrusionen als Zwischenlagen in der mehrschichtig auf- 
gebauten Warmedammschicht verwendet und konnen in dieser einzeln oder als Ensemble vorliegen. 

In jedem Fall sollte der Fachmann aus den ihm zur Verfugung stehenden Materialien, d.h. Leichtmetallen 
5 oder deren Legierungen, ein solches auswahlen, welches u.a. nicht toxisch ist, korrosionsbestandig ist, gute 
Warmereflexionseigenschaften hat und leichtformbar ist. Insbesondere ist fur Hitzeschilde, wie sie in der Auto- 
mobilindustrie verwendet werden, in der Regel ein Material mit etnem Schmelzpunkt oberhalb 600°C zu wahlen. 
Dies ist erforderlich urn auch unter ungunstigen Einsatzbedingungen ausreichende Sicherheit zu bieten. 

Aus akustischen Griinden werden insbesondere Gefuge gewahlt, welche offenporig sind und ein hohes 
w Elastizitatsmodul resp. einen hohen Verlustfaktor aufweisen. Insbesondere ist deren Absorptionswirksamkeit, 
d.h. deren Porositat und Elastizitat im Bereich von 80 dB, d.h. zwischen 70 dB und 90 dB optimiert. 

Als furdiesen Zweck besonders geeignete Materialzusatze erweisen sich in diesem Zusammenhang Aero- 
gele. Aerogele sind extrem leichte und porose Werkstoffe mit ausserordentlich guten warme- und schalldam- 
menden Eigenschaften und sind dem Fachmann hinlanglich bekannt, beispielsweise aus Aerogels Proc. First 
15 Int. Symp. 1985. 

Insbesondere konnen diese Aerogele in Folienform zwischen den einzelnen Lagen der Warmedamm- 
schicht angebracht werden oder als auf Aluminiumwolle oder Aluminiumfolie aufgebrachte Verbindungen in der 
vorliegenden Warmedammschicht verwendet werden. Aerogele sind fur den erfindungsgemassen Hitzeschild 
aber auch in Hartschaum-, Flocken-, Pulver- oder Granulatform verwendbar. Dazu werden die entsprechenden 

20 Lagen der Warmedammschicht kissenartig verformt. 

Vorzugsweise wird die gesamte Warmedammschicht zur Verbesserung der Langzeit-Formstabilitat 
gesteppt. Ebenso geeignet erweisen sich auch Pragungen, Falzungen oder Klebungen, welche der Warme- 
dammschicht ein steppdeckenartiges Aussehen verleihen. Wesentlich dabei ist die Bildung von kissenfdrmigen 
Bereichen, welche den technischen Anforderungen gemass dimensioniert sind. 

25 Als Warmedammschicht kommen alle Gefuge mit porosen Strukturen in Frage, wie beispielsweise Vliese, 

Wolle, Splitfasern, Gewebe, orientierte oder ungeordnete Gespinste, mehrschichtige oder einfache Belage, 
Schnitzel, Streifen, Spiralen, Flocken, Schaume, Granulate oder Konglomerate. 

Es versteht sich, dass fur die Verbindung der einzelnen Schichten rezirkulationsfahige Haftstoffe verwen- 
det werden, d.h. Haftstoffe, welche den Bestimmungen uber entsorgbare Abprodukte geniigen. 

30 Insbesondere werden zur Montagehilfe mit Heissklebern beschichtete Aluminiumfolien verwendet. Damit 

kann die kontinuierlich hergestellte Warmedammschicht resp. Mehriagen-Warmedammschicht in einfacher 
Weise steppdeckenartig verklebt werden und in eine fur die Herstellung der Hitzeschilde geeignete Form 
gebracht werden. 

In der erprobten Ausfuhrungsform ist die Tragerschicht 2 gebordelt, um die verschiedenen Schichten bzw. 
35 Belage oder Folien zusammenzuhalten. Diese Bordelung erubrigt andere Befestigungsmittel, wie beispiels- 
weise Nieten, Heftklammern oder Schweissnahte, welche im wesentlichen wieder aus anderen Materialien 
bestehen. 

Die Vorteile des hier beschriebenen Hitzeschildes sind offensichtlich. Insbesondere werden lokale Tem- 
peraturunterschiede rasch ausgeglichen, womit eine lokale Zerstorung der zu schutzenden Teile verhindert 

40 wird. Im weiteren weist ein derart ausgebildeter Hitzeschild eine Hitzeresistenz von bis zu 660°C auf, widersteht 
chemischen Belastungen, wie sie bei Fahrzeugen ublich sind, d.h. ist resistent gegen Salz, Oel, Teerver- 
schmutzungen, Fett oder Sauren, und weist ein niederes Gewicht auf. Die bevorzugte Ausbildung mit der Bor- 
delung erlaubt eine kostengunstige Herstellung und eine einfache und sichere Montage. 

Weitere Ausbildungen des erfindungsgemassen Hitzeschildes liegen im gewohnlichen technischen Han- 

45 deln des Fachmanns. Insbesondere konnen weitere Schichten zwischen Tragerschicht und Warmedamm- 
schicht oder zwischen Warmedammschicht und oberem Schutzbelag 4 vorgesehen sein. Die 
Warmedammschicht kann ein- oder mehrschichtig aufgebaut sein. Insbesondere sind alle denkbaren Kombi- 
nationen der oben beschriebenen Einzelschichten als Aufbau fur den erfindungsgemassen Hitzeschild geeig- 
net, beispielsweise Alu-Folie/Alu-Wolle/Alu-Folie/Alu-Folie/Alu-Wolle, oder Alu-Folie/Alu-Gewirk/Alu- Wolle/ 

so Alu-Folie, Oder Alu-Folie/Alu-Gewirk/Aerogel/Alu-Folie, oder Alu-Folie/Alu-Folie/Alu-Folie/Alu-Folie/Alu-Folie, 
oder Alu-Folie/Aerogel/Alu-Folie usw. 

Die oben beschriebenen schallabsorbierenden Hitzeschilde konnen an Fahrzeugen, insbesondere Motor- 
fahrzeugen, ebenso gut verwendet werden, wie an Bau- oder Industriemaschinen, und an beliebigen Untertei- 
len, bspw. am Boden-, Front- oder Dachblech, montiert werden. 

55 Insbesondere konnen alle obigen Ausfuhrungsformen in Kombination mit herkommlichen Sc hall sen utztei- 

len verwendet werden. So lasstsich der erfindungsgemasse Hitzeschild - besonders in seiner Ausfuhrungsform 
mit dem Aluminiumgewirk - problemlos in entsprechend ausgesparte Schallisolationsteile einsetzen oder auf 
diesen aufsetzen. Geeignete Verbindungsmittel, wie Klips, Kleber etc., sind dem Fachmann hinlanglich 
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bekannt und nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Es versteht sich auch, dass der erfindungsgemasse 
Hitzeschild dank seiner Eigenstabilitat und Entsorgungsfreundltchkeit herkommliche Schallschutzteile vollstan- 
dig ersetzen kann. Besonders geeignet dafur ist der Motorraumbereich, insbesondere der Stirnwandbereich. 
Fur den Fachmann selbstverstandlich ist auch dessen Verwendung als reines Schallschutzteil. 

5 

Patentanspruche 

I. Entsorgbarer Hitzeschild zur Isolation von Fahrzeugteilen, mit einer formstabilen Tragerschicht, welche 
10 eine schallabsorbierende Warmedammschicht tragt und welche Warmedammschicht mindestens auf ihrer 

der Tragerschicht abgewandten Seite mit einem Schutzbelag versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die formstabile Tragerschicht, die schallabsorbierende Warmedammschicht und der Schutzbelag aus ei- 
nem entsorgungsfre und lichen Material, insbesondere aus einem Leichtmetall, gefertigt sind. 

15 2. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmedammschicht mehrschichtig auf- 
gebaut ist und mindestens eine Lage aus Aluminiumwoile umfasst. 

3. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass, die Warmedammschicht mehrschichtig auf- 
gebaut ist und mindestens eine Lage aus einem Aluminiumgewirk umfasst. 

20 

4. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmedammschicht mehrschichtig auf- 
gebaut ist und mindestens eine Lage aus Aerogel umfasst. 

5. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmedammschicht mehrschichtig auf- 
25 gebaut ist und mindestens eine mit Perforations protrusion en versehene Folie aufweist. r 

6. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmedammschicht steppdeckenartig 
verformt ist. 

30 7. Hitzeschild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerschicht aus einem 0,3 bis 1 ,5 mm 
dicken Aluminiumblech besteht. 

8. Hitzeschild nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Aluminiumblech partiell perforiert ist. 

35 9. Hitzeschild nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem perforierten Aluminiumblech 
und der Warmedammschicht eine dunne Schutzschicht aus einer 0,01 bis 0,02 mm dicken Aluminiumfolie 
liegt. 

10. Hitzeschild nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzbelag eine 0,05 bis 0,2 mm dicke 
40 Aluminiumfolie ist. 

II. Verwendung eines entsorgbaren Hitzeschildes gemass Anspruch 1 zur Isolation von Fahrzeugteilen, wie 
Fahrzeugbodenteilen oder Fahrzeugstirnteilen. 

45 
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